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PROGRAMA DE ASIGNATURA

1. Identificacion de la asignatura

Asignatura: Créditos SCT-CHILE: 8
Técnicas de Alta Tension 1
Departamento:
Departamento de Ingenieria Eléctrica
Sigla: ELI-460 Pre-requisitos: Horas de docencia directa® | Horas Catedra: 2,3

Los que indica el perfil | semanal: 3

de ingreso

Examen Horas Otras?: 0,7
Si: | No: X
Horas de Trabajo auténomo?® semanal: 10,3
Horas de dedicacion Tiempo total de dedicacién cronoldgica: 226,1

Area de Conocimiento (OCDE): Ingenieria y Tecnologia

2. Descripcidn de la asighatura

En esta asignatura se abordan las caracteristicas, condiciones, variables relacionadas, configuraciones tipicas
y tipos de materiales utilizados como aislantes en aplicaciones de alta tension. Se analizan en detalle los
mecanismos de ruptura dieléctrica en los materiales aislantes, asi como las leyes que los rigen. Se exploran los
circuitos de generacién y medida de alta tensién y se examina el uso combinado de diferentes tipos de
aislamiento. Ademas, se revisan los principios de coordinacion de aislamiento en este contexto.

3. Requisitos de entrada / Aprendizajes previos *
*Para estudiantes en articulacion se entenderd que cumplen estos requisitos de entrada si tienen los prerrequisitos aprobados.

Los que indica el perfil de ingreso.

4. Competencias del Perfil del Graduado a las que contribuye

Competencias Genéricas Transversales

CGT1: Actuar con altos estandares de responsabilidad profesional, social y ética, en el ejercicio de las
actividades de investigacién o desarrollo tecnoldégico, para beneficio de la sociedad.

CGT2: Comunicar metodologias, resultados y conclusiones, de manera efectiva, en forma oral y escrita, para
contribuir al desarrollo de la disciplina.

Competencias Especificas

CE1: Disefiar actividades de laboratorio o simulacidn, tendientes a validar mediante experimentos las hipotesis
de trabajo de un proyecto de investigacion.

CE2: Desarrollar soluciones a problemas en el dmbito de la electrotecnia, mediante modelamiento
matematico-computacional e integracion de tecnologias en sistemas eléctricos, para realizar investigacion
aplicada o innovacién.

CE3: Desarrollar estrategias de modelamiento, control o toma de decisiones, en sistemas eléctricos bajo
incertidumbre, para mejorar su desempefio.

5. Resultados de Aprendizaje

De las competencias genéricas transversales
CGT1: 1.1 Reflexiona acerca de las consecuencias de su trabajo actuando con honestidad y autorregulacién
en su quehacer académico y profesional.

!Trabajo presencial o de Docencia directa: nimero de horas cronoldgicas de contacto directo entre el docente y los estudiantes,
considerando tanto las horas tedricas (clases, ayudantias, seminarios), como las précticas (laboratorios, practicos, taller, salidas a terreno)
basado en 17 semanas por semestre.

2 Determinar actividad (laboratorio/taller/salidas a terreno, etc.).

3Trabajo no presencial o Auténomo: tiempo que dedica el estudiante para la aprobacidn de una determinada asignatura, como revisién de
apuntes, lectura de textos, recopilar y seleccionar informacién, preparar proyectos y trabajos, grupales e individuales, revision de paginas
web, estudio para pruebas y otros.
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CGT2: 2.1 Comunica efectivamente los resultados de su trabajo a sus pares y/o profesores.

De las competencias especificas disciplinares

CE2: 1.1 Disefia ensayos basicos para la evaluacién de la calidad de los aislamientos de un equipo o dispositivo
eléctrico.

CE2: 2.1 Integra los fendmenos fisicos relacionados al disefio y operacion de sistemas de aislamiento,
asociandolos a la realidad del equipamiento eléctrico de potencia.

CE2: 2.2 Especifica materiales y componentes empleados en los aislamientos eléctricos de equipamiento de
potencia de alta tension.

CE3: 3.1 Analiza la confiabilidad de equipamiento eléctrico de alta tensién, pudiendo estimar su vida Util
remanente.

. Contenidos

Unidad 1: Variables y parametros caracteristicos en la técnica de alta tensién
Solicitaciones de tension estacionarias y transitorias, distribucion del campo eléctrico, modelos globales y
microscopicos del sistema de aislamiento eléctrico.

Unidad 2: Teoria de |a rigidez dieléctrica en materiales aislantes
Fundamentos fisicos y modelos de los diversos mecanismos de ruptura dieléctrica en materiales gaseosos,
liquidos y sdlidos empleados en la técnica moderna de aislamiento eléctrico.

Unidad 3: Propiedades y aplicaciones de los materiales aislantes
Aislaciones en aire, aislaciones estratificadas, aislamientos mixtos sélido-liquido y sdlido-gas, aislamientos
encapsulados.

Unidad 4: Sobretensiones en sistemas eléctricos y principios de coordinacién de aislamientos
Origen de las sobretensiones en redes de alta tensidn, propagaciéon de ondas viajeras, simulacion de sistemas
simples, coordinacién de aislamientos.

Unidad 5: Fundamentos de la técnica de experimentacidn en alta tensidn

Seguridad personal y de las instalaciones de alta tension. Generacién y medicion de sefiales de alta tension,
alternas, continuas y de impulso. Mediciones dieléctricas.

. Metodologia (Estrategias de ensefianza-aprendizaje)

La metodologia de ensefianza consta de:

e Clases magistrales.

e Simulaciones computacionales en programas especializados en el que los estudiantes realizan estudios
de casos.

e Elaboracion de informes y presentaciones asociados a los estudios de casos.

e lectura de articulos técnicos relevantes.

e Presentacion de lecturas técnicas especializadas y normas técnicas relacionadas

. Evaluacién de los resultados de aprendizaje

Requisitos de aprobacion vy | La nota se basarad principalmente en pruebas escritas, presentaciones,
calificacion' tareas y trabajos con una componente de simulacion computacional. Se
aplicaran al menos tres evaluaciones.

Para aprobar la asignatura el promedio ponderado de las evaluaciones
debe ser igual o superior a 70.

La cantidad, ponderacion y fechas de entrega de las pruebas escritas,

presentaciones, tareas y trabajos seran informadas a los estudiantes al
principio de cada semestre.
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9. Recursos para el aprendizaje

Bibliografia Basica e  Kuffel, E., Zaengl W. S., & Kuffel, J. (2000). High Voltage
Engineering Fundamentals (2nd ed.). Elsevier.
e Abdel-Salam, M., Anis, H., EI-Morshedy, A., & Rabdan, R. (2000).
High Voltage Engineering: Theory and Practice (2nd Ed.). Dekker.
e Malik, N. H., Al-Arainy A. A., & Qureshi M. I. (1998). Electrical
insulation in power systems. Dekker.
Bibliografia Recomendada e  Revistas especializadas del area.
e Normas técnicas

' Sefiale requisitos de asistencia y calificacion para la aprobacién de la asignatura. La nota minima de aprobacién de cada asignatura de los
programas de estudio de posgrado es 70 en escala de 0-100.
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CALCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACION
(SCT-Chile)
CUADRO RESUMEN DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDAD Cantidad de horas de dedicacién
Cantidad de horas por Cantidad de Cantidad total de
semana semanas horas
PRESENCIAL
Catedra o Clases teoricas 2,3 17 39,1
Ayudantia/Ejercicios 0 0 0
Visitas industriales (de 0 0 0
Campo)
Laboratorios / Taller 0 0 0
Evaluaciones (certdmenes, 0 0 0
otros)
Otras (presentaciones) 0,7 17 11,9
NO PRESENCIAL
Tareas obligatorias 3 17 51
Preparacion de seminarios 3 17 51
0 exposiciones (indicar sélo si se
requiere tiempo extra aula para su
preparacion)
Estudio Personal 4,3 17 73,1
(Individual o grupal)
Otras (Especificar) 0 0 0
TOTAL (HORAS RELQOJ) 13,3 17 226,1
NUMERO TOTAL DE CREDITOS TRANSFERIBLES 8 SCT-Chile
Elaborado por: Johny Montafa, Roger Schurch Observaciones:
Fecha de aprobacion por Departamento: 05/09/2018 Actualizacién de contenidos y ajuste de resultados
Fecha de aprobacion DP: 05/11/2024 de aprendizaje para mejorar articulacién durante
Fecha de aprobacion por CPCT: 28/11/2024 proceso de seguimiento de la innovacion curricular
Fecha: junio 2024.




